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ΣΑΤΣΟΣΗΣΑ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ        [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

ΣΙΣΛΟ΢ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ:    “΢ΤΜΜΔΣΡΙΑ Ω΢ ΠΡΟ΢ ΢ΗΜΔΙΟ” 

-Δκπιεθόκελεο Γλσζηηθέο Πεξηνρέο: 

Γεσκεηξία Α’, Β’ Μέξνο, Κεθαι. 2ν  

΢πκκεηξία σο πξνο Άμνλα, 

Άμνλαο ΢πκκεηξίαο, 

Μεζνθάζεηνο Επζύγξακκνπ Σκήκαηνο, 

΢πκκεηξία σο πξνο ΢εκείν, 

Κέληξν ΢πκκεηξίαο. 

-΢πγγξαθέαο: 

Φξαληδηθηλάθεο Βαζίιεηνο 

-ΘΔΜΑ:             [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Σν ζελάξην έρεη σο ππόζεζε ην κεηαζρεκαηηζκό αληηθεηκέλσλ(ζεκείνπ, επ-

ζύγξακκνπ ηκήκαηνο, πνιπγώλσλ θη άιισλ ζρεκάησλ) κέζα από ηε ζπκ-

κεηξία σο πξνο ζεκείν-θέληξν. Οη καζεηέο ζα πξνζπαζήζνπλ κέζα από θα-

ζνδεγνύκελα “βήκαηα” λα δηεξεπλήζνπλ θαη λα αλαθαιύςνπλ ηε βαζηθή η-

δηόηεηα απηνύ ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ. Μέζα από ηα εξγαιεία ηνπ εθάζηνηε 

ινγηζκηθνύ, ζα κπνξνύλ λα ειέγρνπλ αλ νη ππνζέζεηο πνπ θάλνπλ, ζπλδέν-

ληαη κε ηηο γλσζηέο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ζρέζεηο. 

-΢πκβαηόηεηα κε ην αλαιπηηθό πξόγξακκα:     [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Είλαη πιήξσο ζπκβαηό κε ην αλαιπηηθό πξόγξακκα, κε βάζε ην ζρνιηθό βη-

βιίν θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ην 2ν Κεθάι. ηνπ Β’ Μέξνπο ηεο Γεσκεηξίαο. 

 

΢ΚΔΠΣΙΚΟ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ       [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

-Βαζηθή Ιδέα 

Οη καζεηέο κε ηε βνήζεηα ηεο Φεθηαθήο Σερλνινγίαο ζηνλ Η/Τ, ζα δηεξεπ-

λήζνπλ, ζα πεηξακαηηζηνύλ θαη ζα αλαθαιύςνπλ ηελ αιγεβξηθή αιιά θαη 

γεσκεηξηθή ηδηόηεηα ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ απηνύ. 
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-Πξνζηηζέκελε Αμία         [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Σν πξνηεηλόκελν εθπαηδεπηηθό ζελάξην θηινδνμεί, αθόκε, λα ζπκβάιιεη ζηε 

βειηίσζε ηεο ζηάζεο ησλ απέλαληη ζηα Μαζεκαηηθά. Κάζε καζεηήο κπνξεί 

λα δνθηκάζεη ζην πιαίζην απηό ηηο δηθέο ηνπ ηδέεο θαη λα θαηαιήμεη ζηα δηθά 

ηνπ ζπκπεξάζκαηα, κε ηελ θαηάιιειε επηζηεκνληθή ηεθκεξίσζε. Η εξγαζί-

α ησλ καζεηώλ ζε νκάδεο ζα ζπκβάιιεη, αθόκε, θαη ζηελ αιιαγή ηεο ζηα-

ζεο ηνπο απέλαληη ζηελ κάζεζε. 

΢ην πιαίζην ηνπ ζελαξίνπ απηνύ, όπσο θαη άιισλ παξόκνησλ εθπαηδεπηη-

θώλ ζελαξίσλ, ζα δηδαρζνύλ ζεκαληηθέο έλλνηεο ησλ Μαζεκαηηθώλ(θαζώο 

θαη άιισλ καζεκάησλ), νπόηε πξνβιέπεηαη κηα αηκόζθαηξα εξεπλεηηθνύ 

εξγαζηεξίνπ θαη κηαο επξύηεξεο απνδνρήο ησλ ξόισλ ησλ καζεηώλ θαη 

ησλ εθπαηδεπηηθώλ. Η δηεύζπλζε ηνπ ζρνιείνπ ζα πξέπεη λα γλσξίδεη όηη ε 

εθαξκνγή ζύγρξνλσλ κεζόδσλ δηδαζθαιίαο κε ηε βνήζεηα ηεο Φεθηαθήο 

Σερλνινγίαο, απαηηεί κηα άιιε ζηάζε απέλαληη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζρνιεί-

νπ. Όπσο, π.ρ., ζα πξέπεη θαηά θάπνην ηξόπν, λα δηαζθαιηζηεί ε πξνζπά-

ζεηα θάπνησλ καζεηώλ λα εξγαζηνύλ ζην ζρνιείν πέξαλ ηνπ ζρνιηθνύ σ-

ξαξίνπ, κε ηε ρξήζε ςεθηαθώλ ηερλνινγηθώλ κέζσλ. Έηζη ην ζρνιείν από-

θηά, ζηγά-ζηγά, έλα πην ζπγθεθξηκέλν ξόιν ζην πιαίζην ηεο θνηλσλίαο. 

 

ΠΛΑΙ΢ΙΟ ΔΦΑΡΜΟΓΗ΢ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ     [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

-΢ε πνηνπο απεπζύλεηαη: 

Σάμε: Α’ Γπκλαζίνπ 

-Υξόλνο Τινπνίεζεο 

Η πινπνίεζε απαηηεί 3 κε 4 δηδαθηηθέο ώξεο 

             [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

-Δθπαηδεπηηθό Λνγηζκηθό θαη Τιηθνηερληθή Τπνδνκή 

Απαηηείηαη θάπνηνο αξηζκόο ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ(αηνκηθά ή νκαδηθά) 

ζην εξγαζηήξην ή netbooks/laptops ζηελ ηάμε. ΢ε θάζε πεξίπησζε ζα πξέ-

πεη λα έρεη εγθαηαζηαζεί ην ινγηζκηθό Geogebra ην νπνίν είλαη ειεύζεξν 

ζην δηαδίθηπν, ζηα ειιεληθά θαη δελ απαηηείηαη άδεηα δηθαηώκαηνο ρξήζεο. 

Επίζεο, νη ππνινγηζηέο ζα έρνπλ εγθαηαζηεκέλε ηελ JAVA 1.4.2 ή κεηαγε-

λέζηεξε. 
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-Πξναπαηηνύκελεο γλώζεηο καζεηώλ      [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

A. Χο πξνο ηα καζεκαηηθά, είλαη απαξαίηεηε ε γλώζε Βαζηθώλ Γεσ-

κεηξηθώλ ελλνηώλ, όπσο 

1. ΢εκείν, επζεία, εκηεπζεία 

2. Μέηξεζε, απόζηαζε ζεκείσλ, επζύγξακκν ηκήκα 

3. ΢ύγθξηζε, ηζόηεηα επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ, κέζν 

επζύγξακκνπ ηκήκαηνο, κεζνθάζεηνο 

4. Γσλία, γξακκή, επίπεδα ζρήκαηα, ίζα ζρήκαηα 

5. ΢πκκεηξία σο πξνο ζεκείν, θέληξν ζπκκεηξίαο 

B. Χο πξνο ηελ ηερλνινγία, απαηηείηαη βαζηθή εμνηθείσζε κε ηε ρξήζε 

ηνπ εθπαηδεπηηθνύ ινγηζκηθνύ Geogebra, κε δπλαηόηεηεο δπλακηθήο 

δηαρείξηζεο γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ. Είλαη απαξαίηεην λα πξνεγεζεί 

2 κε 3 ώξεο εμνηθείσζεο κε ην ινγηζκηθό Geogebra κέζα από κηα 

ζεηξά απιώλ εθαξκνγώλ, πάλσ ζηελ θαηαζθεπή θαη δηεξεύλεζε γξα-

θηθώλ παξαζηάζεσλ. 

 

-Απαηηνύκελα βνεζεηηθά εξγαιεία: 

΢ηνπο καζεηέο ζα δνζνύλ θαηάιιεια θύιια εξγαζίαο θαη αλαιπηηθέο νδε-

γίεο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ. 

 

-Κνηλσληθή ελνξρήζηξσζε ηεο ηάμεο:      [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Οη καζεηέο αηνκηθά ή εξγαδόκελνη ζε νκάδεο 2-3 καζεηώλ θαη θαζνδεγνύ-

κελνη από θύιιν εξγαζίαο ζα θαηαζθεπάζνπλ θαη ζα δηεξεπλήζνπλ ζπγθε-

θξηκέλα ζρήκαηα, γηα λα απαληήζνπλ ζε ζπγθεθξηκέλεο εξσηήζεηο, δνπ-

ιεύνληαο κεηαμύ ηνπο. Ο εθπαηδεπηηθόο ζα ζπλεξγάδεηαη καδί ηνπο, ζα ε-

ιέγρεη ηα ζπκπεξάζκαηά ησλ καζεηώλ, ζα ηνπο θαζνδεγεί, αθήλνληάο 

ηνπο ηαπηόρξνλα αξθεηή ειεπζεξία ώζηε λα ζέηνπλ ηα δηθά ηνπο εξσηήκα-

ηα θαη λα απαληνύλ ζ’ απηά. Μεγάιε ζεκαζία έρεη λα αληηιακβάλνληαη νη 

καζεηέο θαιύηεξα ηα απνηειέζκαηά ηνπο θαη λα ελζαξξύλνληαη γηα ηε 

ζπλέρεηα ηεο δηεξεύλεζήο ηνπο! 

 

-΢ηόρνη ηνπ ζελαξίνπ         [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Από ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ νη καζεηέο ζα αλαθαιύςνπλ ηε γλώζε 

ζπλεξγαηηθά. Θα κάζνπλ λα δηεξεπλνύλ κε δπλακηθό ηξόπν ζηα γεσκεηξηθά 

ζρήκαηα πνπ νη ίδηνη θαηαζθεπάδνπλ θαη ζα κπνξνύλ λα θάλνπλ δηάθνξεο 

ππνζέζεηο θαη ειέγρνπο. 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, νη καζεηέο ζα αλαθαιύςνπλ όηη ην ζπγθεθξηκέλν ζρήκα 

πνπ πξνθύπηεη από ην κεηαζρεκαηηζκό ηεο ΢πκκεηξίαο σο πξνο ζεκείν 

είλαη ην είδσιν ηνπ αξρηθνύ ζρήκαηνο σο πξνο ην ζεκείν αλαθνξάο. 

Μέζα, επίζεο, από ηελ εξγαζία αλά 2-3 άηνκα, θαιιηεξγείηαη ε ζπλεξγαζία 

θαη ε επηθνηλσλία κεηαμύ ηνπο, αιιά θαη κε ην δηδάζθνληα, ν νπνίνο παξεκ-

βαίλνληαο, βνεζάεη κε εξσηήζεηο, ππνδείμεηο θαη ελζάξξπλζε γηα ηε ζπλέ-

ρεηα ηεο δηεξεύλεζεο. 

 

ΑΝΑΛΤ΢Η ΢ΔΝΑΡΙΟΤ        [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

-Τινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ 

Η δηδαθηηθή αμηνπνίεζε ηερλνινγηθώλ εξγαιείσλ δίλεη λέεο επθαηξίεο γηα 

δεκηνπξγία καζεζηαθώλ πεξηβαιιόλησλ ηα νπνία βειηηώλνπλ ηηο παξαδνζη-

αθέο δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο, αιιά θπξίσο εηζάγνπλ λέεο κνξθέο θαη επ-

θαηξίεο κάζεζεο, κεηαζρεκαηίδνληαο αθόκε θαη ηα ίδηα ηα καζεκαηηθά!  

Σν ζελάξην αλνίγεη κε θαζνδεγνύκελεο θαηαζθεπέο πνπ πξνθύπηνπλ από 

ηα θύιια εξγαζίαο.  

             [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

-Πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο κε θύιια εξγαζίαο(πεξίιεςε) 

Ξεθηλώληαο, δεηάκε λα ηξέμνπλ ην πξόγξακκα Geogebra θαη λα απνθξύ-

ςνπλ ην ζύζηεκα αμόλσλ, ζην κέξνο ηεο Γεσκεηξίαο. ΢ηε ζπλέρεηα δεηάκε 

λα θαηαζθεπάζνπλ έλα ζεκείν Α, έλα επζύγξακκν ηκήκα ΚΛ θαη έλα πνιύ-

γσλν κε όζεο θνξπθέο ζέινπλ(ζην ζπγθεθξηκέλν θύιιν εξγαζίαο δεκηνπξ-

γνύληαη 5 ζεκεία). 

Με ην εξγαιείν ηεο ΢πκκεηξίαο σο πξνο ζεκείν, δεηάκε λα δεκηνπξγήζνπλ 

ην είδσιν ηνπ αξρηθνύ ζεκείνπ θαη ηνπ πνιπγώλνπ, σο πξνο ηπραία ζεκεία 

αλαθνξάο-ζπκκεηξίαο, Ο, Ω. Καηόπηλ, κε ην θαηάιιειν εξγαιείν, κεηξάκε 

όιεο(ζρεδόλ) ηηο απνζηάζεηο, ηηο νπνίεο δηαπηζηώλνπκε όηη δηαηεξνύληαη. 

Με έλαλ κεηαβνιέα-δξνκέα γσλίαο(Γσλία=0ν-180Ο) θαη ην εξγαιείν 

ζηξνθήο θαηά δνζκέλε γσλία(ηνπ κεηαβνιέα Γσλία), παξαηεξνύκε όηη ηα 

αληίζηνηρα ζρήκαηα ζπκπίπηνπλ(είλαη ίζα). 

Με δπλακηθό, ηέινο, ηξόπν δεηάκε λα κεηαβάινπλ ηα αξρηθά ζρήκαηα θαη 

αλακέλνπκε λα παξαηεξήζνπλ  ηε κεηαβνιή ησλ ζηνηρείσλ ηνπο, αιιά θαη 

ηε κεηαβνιή ησλ ζηνηρείσλ ζην είδσιό ηνπο, δηαηππώλνληαο ηα αλάινγα 

ζπκπεξάζκαηα. 
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Γηα θαιύηεξε εκπέδσζε από ηνπο καζεηέο, ζα κπνξνύζε λα δεηεζεί επαλά-

ιεςε ηεο δηαδηθαζίαο απ’ απηνύο, κ’ έλα άιιν ζρήκα, αιιά ιόγσ πίεζεο 

ρξόλνπ η’ αθήλνπκε γη’ άιιε θνξά! 

 

-Σα εξγαιεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ     [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Σν ζελάξην ζα δηεμαρζεί κε ηε ρξήζε ηνπ Geogebra. Τπάξρεη βέβαηα ε δπ-

λαηόηεηα λα δηεμαρζεί θαη κε ηε ρξήζε άιισλ πξνγξακκάησλ, όπσο Cabri 

Geometry II ή ηνπ Geometers Sketchpad. Μέζσ ησλ επηκέξνπο εξγα-

ιείσλ θαηαζθεπήο, κέηξεζεο, ειέγρνπ θαη δηαθόξσλ ππνινγηζκώλ, νη κα-

ζεηέο ζα εθηειέζνπλ πεηξάκαηα θαη ζα δηαηππώζνπλ εηθαζίεο. 

 

-Αλαιπηηθή θαη βεκαηηθή πεξηγξαθή-αλάπηπμε-εξγαζηε-

ξηαθή εθηέιεζε ηεο δξαζηεξηόηεηαο, κέζα από 4 πξνηεη-

λόκελα θύιια εξγαζίαο        [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Φύιιν Εξγαζίαο 1ν Φύιιν Εξγαζίαο 2ν 

Φύιιν Εξγαζίαο 3ν Φύιιν Εξγαζίαο 4ν 

 

ΔΠΔΚΣΑ΢Η ΣΟΤ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ       [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Μηα ελδηαθέξνπζα επέθηαζε ηνπ ζελαξίνπ, αλαθνξηθά κε ηελ ίδηα γλσζηηθή 

πεξηνρή, απνηειεί ε πξνζπάζεηα ησλ καζεηώλ λα δηεξεπλήζνπλ ηε ΢πκκε-

ηξία σο πξνο άμνλα, αληηθαζηζηώληαο ζηελ νπζία ην ζεκείν, κε κηα επζεία, 

ρξεζηκνπνηώληαο παξάιιεια η’ αληίζηνηρα θνπκπηά εξγαιείσλ γηα ηε ΢πκ-

κεηξία σο πξνο άμνλα. 

΢ην 4ν θύιιν εξγαζίαο “Παξαδείγκαηα θαη Αζθήζεηο” ηνπο δίλεηαη ε επ-

θαηξεία, κέζα από δηάθνξα ζρήκαηα, λ’ αλαθαιύςνπλ ηηο δπλαηόηεηεο ηεο 

΢πκκεηξίαο σο πξνο ζεκείν, θαζώο θαη ηνπ Κέληξνπ ΢πκκεηξίαο, αθνινπ-

ζώληαο ηα θαηάιιεια βήκαηα. Τπάξρνπλ, ηέινο, θαη θάπνηεο αζθήζεηο-πξν-

βιήκαηα, κε ηα νπνία ζα αζρνιεζνύλ ζην ζπίηη, ρξεζηκνπνηώληαο, θπζηθά, 

ην ινγηζκηθό Geogebra, απνθαιύπηνληαο, έηζη, ηελ αμία ησλ δπλαηνηή-

ησλ ηνπ ινγηζκηθνύ απηνύ. 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΣΟΤ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ      [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Πηζηεύσ όηη ππάξρεη ε επρέξεηα λα επηιεγεί θάπνηα ή όιεο νη θάζεηο γηα ηελ 

αμηνιόγεζε ηνπ ζελαξίνπ απηνύ. Έηζη ην ζελάξην κπνξεί λα αμηνινγεζεί σο 

πξνο: 

1) Σελ αληαπόθξηζε 

Αμηνινγείηαη ν βαζκόο αληαπόθξηζεο ησλ καζεηώλ/-ηξηώλ ζηηο δξαζηεξηό-

ηεηεο ηνπ ζελαξίνπ. Κεληξηθό εξώηεκα: ΢νπ άξεζε ην ζελάξην; Άιιεο ε-
ξσηήζεηο: Πώο ζνπ θάλεθαλ νη εξγαζίεο; Ήηαλ δύζθνιεο ή εύθνιεο; Ση ζε 

δπζθόιεςε; Ση ζνπ θάλεθε εύθνιν; Ση ζνπ άξεζε πεξηζζόηεξν; Ση ζα άιια-
δεο γηα λα ην θάλεηο θαιύηεξν; Πώο έλησζεο όηαλ ηέιεησζεο ηηο εξγαζίεο; 

΢ε ελδηαθέξνπλ απηά πνπ έθαλεο; Ση άιιν ζα ζνπ άξεζε λα θάλεηο ζην ζε-

λάξην; Η απνηίκεζε κπνξεί λα γίλεη είηε κε πξνθνξηθή ζπλέληεπμε είηε κε 
ρξήζε εξσηεκαηνινγίνπ. 

2)Σε κάζεζε           [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Απνηηκάηαη ην ηη έκαζαλ νη καζεηέο/-ηξηεο. Δξώηεκα: Ση έκαζαλ νη καζε-

ηέο/-ηξηεο. Η απνηίκεζε κπνξεί λα γίλεη είηε κε πξηλ/κεηά δνθηκέο είηε κε 
θύιιν αμηνιόγεζεο, ζην νπνίν ζα αλαγξάθνληαη νη γλσζηηθνί ζηόρνη ηνπ 

ζελαξίνπ κε κνξθή αλνηθηώλ εξσηήζεσλ, αζθήζεσλ πνιιαπιήο επηινγήο, 
αληηζηνίρηζεο, ζσζηνύ/ ιάζνπο, ζύληνκεο απάληεζεο, θιπ, θαη ζα πξέπεη 

λα ζπκπιεξσζεί από ηνπο καζεηέο/-ηξηεο κεηά ην ηέινο ησλ δξαζηεξηνηή-
ησλ. 

3) Σε ζπκπεξηθνξά  

Εθηηκάηαη θαηά πόζν ν καζεηήο/ηξηα ζα κεηαθέξεη ηε λέα γλώζε ζην επξύ-

ηεξν πεξηβάιινλ ηεο θαζεκεξηλόηεηάο ηνπ. Αμηνινγείηαη ε αιιαγή ηνπ ηξό-
πνπ ζπκπεξηθνξάο, κε ηελ παξαθνινύζεζε πξηλ θαη κεηά ηε δηδαζθαιία 

ηνπ ζελαξίνπ. Ελλνείηαη πσο ην ζελάξην ζηελ πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα 
είλαη αξθεηά εθηεηακέλν θαη λα πεξηιακβάλεη νξαηέο ελδείμεηο αιιαγήο ηεο 

ζηάζεο ηνπ καζεηή(πρ ζελάξηα δηαζεκαηηθά ή επέιηθηεο δώλεο ζρεηηθά κε 
ην πεξηβάιινλ ή κε ηνπο ξόινπο ζηηο νκάδεο(νηθνγέλεηα, ηάμε, παηρλίδη, α-

ζιεηηζκόο)). Η απνηίκεζε κπνξεί λα γίλεη κε θιείδα παξαηήξεζεο ηνπ θα-
ζεγεηή ή κε πξνζσπηθή ζπλέληεπμε γηα ηηο πξηλ θαη κεηά ζηάζεηο δσήο ηνπ 

καζεηή. 

4) Σα απνηειέζκαηα         [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

Αμηνινγνύληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ζελαξίνπ σο 

πξνο ηελ σθειηκηζηηθή ηνπο πιεπξά(κεηαγλώζε). Κεληξηθό εξώηεκα: ΢ε 
σθέιεζε ηειηθά απηό πνπ έθαλεο; Γηαηί ζε σθέιεζε; Πνύ ζε σθειεί; Μπν-

ξείο λα κνπ πεηο ζπγθεθξηκέλα ηη θαιό πήξεο από όια όζα έθαλεο; Η αμην-
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ιόγεζε κπνξεί λα γίλεη κε θύιιν εξσηεκάησλ θαη πεξηιακβάλεη ζπζρέηηζε 

ησλ απαληήζεσλ ώζηε λα πξνθύςεη ην ηειηθό ζπκπέξαζκα.   [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΣΟΤ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ(Ω΢ ΠΡΟ΢ ΣΟ ΜΑΘΗΣΗ) 

ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΑΝΣΑΠΟΚΡΙ΢Η΢ ΣΟΤ ΜΑΘΗΣΗ 

1 ΢νπ άξεζε ην ζελάξην;  

2 Ήηαλ εύθνιεο ή δύζθνιεο νη εξγαζίεο;  

3 Πνηα ή πνηεο εξγαζίεο ζε δπζθόιεςαλ;  

4 
Πνηα ή πνηεο εξγαζίεο ζνπ θάλεθαλ 
εύθνιεο; 

 

5 
Πώο έλησζεο όηαλ ηειείσζεο ηηο 
εξγαζίεο; 

 

6 
Ση ζα πξόζζεηεο ή ηη ζα άιιαδεο ζην 
ζελάξην; 

 

 

             [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 
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 ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΜΑΘΗ΢Η΢ ΣΟΤ ΜΑΘΗΣΗ 

1 
Γξάθσ κε επηθεθαιίδεο ηη έκαζα 
εξγαδόκελνο/-ε κε ην ζελάξην 
απηό. 

 

2 
Γξάθσ ηη δελ θαηάιαβα θαιά θαη ζα 
ήζεια λα ην μαλαδηαβάζσ. 

 

3 
Μεηά ηηο ζεκεξηλέο εξγαζίεο 
αηζζάλνκαη όηη έκαζα θάηη 
πεξηζζόηεξν ή όρη; 

 

  

 

             [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΢ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΜΑΘΗΣΗ 

1 

Μπνξείο λα ρξεζηκνπνηήζεηο ηηο 
γλώζεηο πνπ απόθηεζεο γηα λα 
εμεγήζεηο θάηη πνπ πξηλ έβιεπεο 
αιιά δε κπνξνύζεο λα εμεγήζεηο; 

 

2 

΢νπ πξόζθεξε ην ζελάξην έλα 
δηαθνξεηηθό ηξόπν ζθέςεο; Αλ λαη, 
πώο ζθεθηόζνπλ πξηλ θαη πώο 
ζθέθηεζαη ηώξα; 

 

3 

Ση ζα άιιαδεο ζηελ θαζεκεξηλή 
ζπκπεξηθνξά ζνπ κεηά ηελ 
ελαζρόιεζε κε ην ζελάξην; 
Αλάθεξε έλα ηνπιάρηζηνλ 
παξάδεηγκα. 

 

 

             [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΣΩΝ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΩΝ ΣΗ΢ ΜΑΘΗ΢Η΢ 

1 
΢ε σθέιεζε ηειηθά απηό πνπ 
έθαλεο; 

 

2 Αλ, λαη, γηαηί ζε σθέιεζε;  

3 Αλ, όρη, γηαηί δε ζε σθέιεζε;  

4 
Μπνξείο λα αλαθέξεηο πνην ή ηη 
ζεσξείο ζπνπδαηόηεξν από απηά 
πνπ έκαζεο;  

 

       [ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ] 
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 1 ν         {  ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ }  

ΣΑΞΗ:…………… 

ΘΔΜΑ: Σσμμετρία ως προς σημείο  

΢πκκεηξηθό ζεκείνπ σο πξνο ζεκείν O: 

 Απνθξύπηνπκε ηνπο άμνλεο:  κε θιηθ ζην κέξνο ηεο Γεσκεηξίαο  

μεκαξθάξσ ηελ επηινγή Άμνλεο!  

 Καηαζθεπάδσ 2 ζεκεία (θνπκπί:  2ν,   -Νέν ΢εκείν).  Κιηθ ζε δύν 

ζεκεία ηεο νζόλεο, κε ηνπο άμνλεο.  

 Ολνκάδσ ηα ζεκεία : Μεηαθηλώ ην βειάθη(θέξζνξα) πάλσ από θάζε ζεκείν, 

θάλσ δεμί θιηθ , επηιέγσ ΜΔΣΟΝΟΜΑ΢ΙΑ θαη πιεθηξνινγώ Α, Ο  

αληίζηνηρα.  

 Καηαζθεπάδσ  ην ζπκκεηξηθό  ηνπ Α  σο πξνο ην Ο  (θνπκπί: 9ν ,   -

΢πκκεηξία αληηθεηκέλνπ σο πξνο ζεκείν ) Κιηθ ζην Α θαη  κεηά ζην Ο . 

Εκθαλίδεηαη  ην ζπκκεηξηθό  ηνπ Α,  ην νπνίν νλνκάδνπκε Α’.  

Δξώηεζε          { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

  Αλ επηιέμσ ην Ο  θαη κεηά ην Α, θαη  ηα κεηαθηλήζσ  δεμηά-αξηζηεξά, πάλσ-

θάησ, ηη παξαηεξείηαη; 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
  Μπνξώ λα κεηαθηλήζσ ην Α’; Αλ όρη, γηαηί; Πόηε ζπκπίπηνπλ θαη ηα ηξία 

ζεκεία  καδί;  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 Καηαζθεπάδσ  ηα επζύγξακκα ηκήκαηα ΑΟ, ΟΑ’(θνπκπί:  3ν,   -ηκήκα 

κεηαμύ δύν ζεκείσλ) . Κιηθ ζην Α  θαη κεηά ζην Ο , θιηθ ζην Ο θαη κεηά ζην 

Α’.  Με ην θαηάιιειν θνπκπί κέηξεζεο απόζηαζεο(θνπκπί: 8ν,   -

Απόζηαζε ή Μήθνο) ,  ππνινγίδνπκε ηηο απνζηάζεηο ΑΟ, ΟΑ’ .  
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  Ση παξαηεξείηαη  κε ηηο απνζηάζεηο;     { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
 Καηαζθεπάδσ  έλα δξνκέα(κεηαβνιέα γσλίαο), ηνλ νπνίν κεηνλνκάδσ κε 

δεμί θιηθ  ζε Γσλία (θνπκπί: 10ν ,   -δξνκέαο) . Με ην δξνκέα απηό ζα 

κεηαβάιισ ηε γσλία ζηξνθήο  από 0ν έσο 180ν .   

 Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί: 9ν,   - ΢ηξνθή αληηθεηκέλνπ σο πξνο ζεκείν 

σο πξνο γσλία κε δνζκέλν κέγεζνο ηελ ηηκή πνπ ζα έρεη ν δξνκέαο “Γσλία” 

θάζε θνξά. Κιηθ ζην Α, επηιέγσ ην ζεκείν πεξηζηξνθήο Ο θαη δίλνπκε σο γσλία  

ην δξνκέα “Γσλία”. 

  Ση παξαηεξείηαη  κε ην “λέν ζεκείν” Α1 ’ ,  πνπ “δεκηνπξγείηαη”;  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

         { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

  Αλ αιιάμσ ηελ ηηκή ηνπ δξνκέα Γσλία=0ν  έσο 180ν , ηη  παξαηεξείηαη  γηα 

ην ζεκείν Α1; Πόηε απηό ζπκπίπηεη κε ην Α’  θαη ζε πνηα ηηκή ηνπ δξνκέα 

“Γσλία”; 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
  Αλ επηιέμσ, πάιη, ην Ο  θαη ην κεηαθηλήζσ  δεμηά-αξηζηεξά, πάλσ-θάησ, ηη  

παξαηεξείηαη; Πνηα είλαη  ε ζρέζε ηεο ζπκκεηξίαο  απηήο, κε ηε γσλία 

ζηξνθήο  ηνπ ζεκείνπ  ή θαη ησλ άιισλ αληηθεηκέλσλ, όπσο ζα δνύκε 

παξαθάησ; Είλαη ηειηθά ην ζεκείν Ο  ην κέζν ηνπ επζύγξακκνπ  ηκήκαηνο  

ΑΑ’ ή ΑΑ1;        { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 2 ν      { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ} 

ΣΑΞΗ:…………… 

ΘΔΜΑ: Μεζνθάζεηνο δ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ΚΛ 

 Καηαζθεπή  επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ΚΛ(θνπκπί: 3ν ,   - ηκήκα κεηαμύ 

δύν ζεκείσλ) . Κιηθ ζε δύν ζεκεία ζηνπ άμνλεο , θαη κεηά θιηθ ζην θνπκπί:  

4ν ,   - Μεζνθάζεηε Σκήκαηνο .  

 Καηαζθεπή  δύν ή θαη πεξηζζνηέξσλ ζεκείσλ , πάλσ ζηε κεζνθάζεηε .  

Κιηθ ζην θνπκπί: 2ν ,   - Νέν ΢εκείν  θαη θιηθ πάλσ ζηε κεζνθάζεηε 

ηόζεο θνξέο, γηα όζα ζεκεία ζέινπκε. Επίζεο, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί: 2ν,  

 -Σνκή δύν αληηθεηκέλσλ , επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ΚΛ  θαη 

κεζνθαζέηνπ .  

 Ολνκαζία κεζνθαζέηνπ  δ θαη πξνεγνύκελσλ ζεκείσλ. Γεμί θιηθ  πάλσ ζηε 

κεζνθάζεηε θαη ζην όλνκα βάδσ ην δ, δεμί θιηθ  πάλσ από ηα ζεκεία θαη  

επηιέγσ ΜΔΣΟΝΟΜΑ΢ΙΑ! 

 Μέηξεζε όισλ ησλ Απνζηάζεσλ πνπ πξνθύπηνπλ:  Κνπκπί: 8ν,   - 

Απόζηαζε ή Μήθνο.  

Δξώηεζε          { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

 Ση παξαηεξείηαη γηα ηηο απνζηάζεηο ησλ ζεκείσλ ηεο Μεζνθαζέηνπ από ηα 

άθξα; 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
 ΢πκκεηξηθό ζεκείνπ Α σο πξνο θέληξν Ο, είλαη ην ζεκείν Α’, κε ην 

νπνίν ζπκπίπηεη ην Α, αλ πεξηζηξαθεί πεξί ην Ο θαηά 180ν. 

 Κέληξν ΢πκκεηξίαο  ζρήκαηνο νλνκάδεηαη έλα ζεκείν ηνπ ζρήκαηνο, 

γύξσ από ην νπνίν, αλ πεξηζηξαθεί ην ζρήκα θαηά 180ν, ζα ζπκπέζεη κε 

ην αξρηθό ζρήκα.  

{ ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  
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 Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί: 9ν,   - ΢ηξνθή αληηθεηκέλνπ σο πξνο ζεκείν 

σο πξνο γσλία κε δνζκέλν κέγεζνο ηελ ηηκή πνπ ζα έρεη ν δξνκέαο “Γσλία” 

θάζε θνξά, πνπ νξίζακε ζην 1ν θύιιν εξγαζίαο. Κιηθ ζην ΚΛ, επηιέγσ ην 

ζεκείν πεξηζηξνθήο Μ  θαη δίλνπκε ηε γσλία από ην δξνκέα “Γσλία”. 

          { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

 Τπάξρεη ΢πκκεηξία ζεκείνπ σο πξνο ζεκείν; Τπάξρεη Κέληξν ΢πκκεηξίαο; Αλ 

λαη, πνην είλαη; 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

          { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 3 ν      { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ} 

ΣΑΞΗ:…………… 

ΘΔΜΑ: ΢πκκεηξηθό Πνιπγώλνπ σο πξνο ζεκείν O 

 Καηαζθεπή Πνιπγώλνπ (π.ρ. τρίγωνο , θνπκπί: 5ν,   - Πνιύγσλν): 

θάλνπκε θιηθ ζε όζα ζεκεία ζέινπκε λα είλαη θνξπθέο  ηνπ Πνιπγώλνπ  

καο, ην ηειεπηαίν  θιηθ ζηελ πξώηε θνξπθή  πνπ θαηαζθεπάζακε.  

 Ολνκάδνπκε ηηο θνξπθέο Π1 , Π2 , Π3 , Π4 ,  Π5 , …! Γεμί θιηθ  πάλσ από ηα 

ζεκεία  θαη επηιέγσ ΜΔΣΟΝΟΜΑ΢ΙΑ. Πιεθηξνινγώ θάζε θνξά η ’ αληίζηνηρν 

γξάκκα.  

 Καηαζθεπή ηνπ ζεκείνπ Ο1 , κε ην θνπκπί: 2ν ,   - Νέν ΢εκείν.  Κιηθ ζ’  

έλα ζεκείν ηνπ νξζνθαλνληθνύ ζπζηήκαηνο θαη νλνκάδσ, κε δεμί θιηθ + 

ΜΔΣΟΝΟΜΑ΢ΙΑ,  ην ζεκείν Ο1 .  

 Καηαζθεπή  ηνπ ζπκκεηξηθνύ ηνπ Πνιπγώλνπ σο πξνο ην ζεκείν Ο1 

(θνπκπί: 9ν,   - ΢πκκεηξία αληηθεηκέλνπ σο πξνο ζεκείν ): Κιηθ 

πάλσ ζην πνιύγσλν γηα λα επηιερζεί  απηό, θαηόπηλ ζύξνπκε ην  

βειάθη(θέξζνξα) ζην ζεκείν Ο1  θαη  θάλνπκε θιηθ πάλσ ζ’  απηό.  

Δξσηήζεηο        { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  
  Ση παξαηεξείηαη;  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
  Υξσκαηίδνπκε ηα πνιύγσλα. Κάλνπκε δεμί θιηθ  ζε θαζέλα απ’ απηά θαη  

από ηηο ηδηόηεηεο επηιέγνπκε ην ρξώκα θαη  ην ζηπι πνπ ζέινπκε.  

  Πνηα είλαη ηα ζπκκεηξηθά ζεκεία ησλ , Π1 , Π2 , Π3 , Π4 , Π5 , … .  Είλαη απηά, νη  

θνξπθέο ηνπ πνιπγώλνπ πνπ ζρεκαηίζηεθε;  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

         { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

  Μεηξάκε ηα κήθε ησλ πιεπξώλ(θνπκπί: 8ν,   - Απόζηαζε ή Μήθνο): 

θάλνπκε θιηθ ζην Π iΠ i +1  θαη εκθαλίδεηαη ην κήθνο. ΢ην πιαίζην πνπ 

εκθαλίδεηαη γξάθνπκε, αλ ζέινπκε, Π1Π2=…, θηι. . Σν ίδην θαη γηα ηηο 

πιεπξέο ηνπ άιινπ πνιπγώλνπ .(i=1,…,5)  
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  Τπάξρεη ζρέζε ζηα κήθε ησλ πιεπξώλ ηνπ Π1Π2Π3Π4Π5…  θαη ηνπ 

Π1 ’Π2 ’Π3 ’Π4 ’Π5 ’…;       {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
  Μεηαθηλνύκε ην ζεκείν Ο1  ζηελ ρώξν κε ηνπο άμνλεο, έηζη ώζηε λα 

βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθό  ή ζην εμσηεξηθό  ηνπ πνιπγώλνπ ή πάλσ  ζε κηα 

θνξπθή  ηνπ .  

  Ση ζπκπεξαίλεηε;  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

         { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  

 Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί: 9ν,   - ΢ηξνθή αληηθεηκέλνπ σο πξνο ζεκείν 

σο πξνο γσλία κε δνζκέλν ηελ ηηκή πνπ ζα έρεη ν δξνκέαο “Γσλία” θάζε 

θνξά, πνπ νξίζακε ζην 1ν θύιιν εξγαζίαο. Κιηθ ζην πνιύγσλν, επηιέγσ ην 

ζεκείν πεξηζηξνθήο θαη δίλνπκε σο γσλία  ην δξνκέα “Γσλία”. 

 Ση παξαηεξείηαη  κε ηα “λέα ζεκεία” Α i ’ ,  πνπ “δεκηνπξγνύληαη”;  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

         { ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ}  
  Αλ αιιάμσ ηελ ηηκή ηνπ δξνκέα Γσλία=0ν  έσο 180ν , ηη  παξαηεξείηαη  γηα 

ηα ζεκεία Α i;; Πόηε απηά ζπκπίπηνπλ κε ηα Π i ’, ηα Π i θαη ζε πνηα ηηκή ηνπ 

δξνκέα “Γσλία”; 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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  Είλαη  ηα ζπκκεηξηθά  σο πξνο ζεκείν ζρήκαηα, ηειηθά, ίζα;  

          {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
 Πάξηε, ηέινο, έλα ζεκείν Υ πάλσ ζην πξώην πνιύγσλν θαη έλα ζεκείν Ω  

έμσ απ’ απηό. Με ην θαηάιιειν θνπκπί(δεο πξνεγνύκελα) θηηάμηε ην 

ζπκκεηξηθό ηνπ Υ σο πξνο ην Ω . Θα νλνκαζηεί Υ’  θαη κε δεμί  θιηθ πάλσ ζ’ 

απηό, επηιέμηε ίρλνο ελεξγό . ΢ηε ζπλέρεηα, ζε θαηάζηαζε επηινγήο(-

κεηαθίλεζεο)  θάληε θιηθ ζην ζεκείν Υ θαη  ρσξίο λα ην αθήζεηε, ζύξηε ην 

γύξν από ην πνιύγσλν!  

         {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  
  Ση παξαηεξείηαη;  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

         {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 4        {  ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ } 

ΣΑΞΗ:…………… 

ΘΔΜΑ: Παξαδείγκαηα 

Αλνίγνπκε ην θαηάιιειν αξρείν Geogebra, θάλνληαο θιηθ ζην αξρείν:  

“Παξαδείγκαηα”, ηνπ θαθέινπ πνπ πεξηέρεη ην ζελάξην απηό . 

  Μεηαθηλώληαο ην ζεκείν ζπκκεηξίαο, ζε θάζε κία από ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο 

“ζπκκεηξίαο σο πξνο ζεκείν ”, ππάξρεη θάπνηα ζέζε ηνπ ζεκείνπ απηνύ, 

ώζηε ηα δύν ζρήκαηα λα ζπκπίπηνπλ; Γξάςηε παξαθάησ ηα ζπκπεξάζκαηά 

ζαο γηα θάζε κία πεξίπησζε  (Γσλία, Ηκηεπζεία, Κύθινο): 

         {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  

Γηα ηε γσλία ΕΚΔ ˆ  θαη ηε ζπκκεηξηθή ηεο Ε''KΔ' ˆ :  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

(Πεξηπηώζεηο)       {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  

Γηα ηελ εκηεπζεία ΗΘx θαη ηε ζπκκεηξηθή ηεο Η’Θ’x’:  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

(Πεξηπηώζεηο)       {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  

Examples.html
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Γηα ηνλ θύθιν κε θέληξν Α θαη ην ζπκκεηξηθό ηνπ κε θέληξν Α’ :  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

(Πεξηπηώζεηο)       {ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ}  

 


