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Προςδοκώμενα 
Αποτελζςματα 

(Διδακτικοί ςτόχοι) 

 
Βαςικά θζματα 

 
Ενδεικτικζσ Δραςτηριότητεσ 

Εκπαιδευτικό Τλικό 
(Μακθςιακά αντικείμενα) 

Αρ02. Αναγνωρίηουν και 
εκφράηουν ςυμβολικά 
τθν ταυτότθτα τθσ 
Ευκλείδειασ διαίρεςθσ  
και τθ χρθςιμοποιοφν 
ςτθν επίλυςθ 
προβλθμάτων. 

Αρ06. Διερευνοφν και 
εφαρμόηουν ζννοιεσ από 
τθ κεωρία αρικμϊν 
(παραγοντοποίθςθ 
φυςικϊν, παράγοντεσ, 
πολλαπλάςια, πρϊτοι και 
ςφνκετοι αρικμοί, 
διαιρετότθτα, ΜΚΔ, ΕΚΡ) 
ςτθν επίλυςθ 
προβλθμάτων. 

Φυςικοί Αριθμοί 

–Διαιρετότητα 

 Ευκλείδεια 
διαίρεςθ, 
ανάλυςθ ςε 
γινόμενο 
πρϊτων 
παραγόντων 

 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με τη διάταξη μαθητών 
 
Το πρόβλθμα τθσ διάταξθσ των μακθτϊν ενόσ ςχολείου ςε τριάδεσ, τετράδεσ, 
πεντάδεσ κ.λπ. μπορεί να αποτελζςει μία ευκαιρία διδακτικισ αξιοποίθςθσ των 
δυνατοτιτων που διακζτουν τα ςφγχρονα εκπαιδευτικά λογιςμικά.  
Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία 
Θ διδακτικι πορεία είναι χριςιμο να αναλυκεί ςε διακριτζσ φάςεισ.  
Κατά τθν πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων κζτει ςτουσ μακθτζσ το πρόβλθμα τθσ διάταξθσ 
ςυγκεκριμζνου αρικμοφ μακθτϊν (π.χ 138 μακθτζσ ςε πεντάδεσ). Στθ ςυνζχεια  
παρουςιάηει ςτθν οκόνθ του διαδραςτικοφ πίνακα το αρχείο του λογιςμικοφ και 
ηθτά από τουσ μακθτζσ να αναγνωρίςουν μία προσ μία τισ ζννοιεσ τθσ Ευκλείδειασ 
διαίρεςθσ ςτισ αναπαραςτάςεισ τθσ οκόνθσ.   
Στο ςθμείο αυτό ηθτά από ζναν μακθτι να χειριςτεί τον δρομζα των Σειρϊν ϊςτε 
να βρει πόςουσ μακθτζσ κα πρζπει να ζχει κάκε ςειρά για να μθν περιςςεφει 
κανείσ μακθτισ. Εδϊ ο ςτόχοσ είναι να αναγνωρίςουν οι μακθτζσ ότι μζςω τθσ 
διερεφνθςθσ αυτισ ουςιαςτικά αναηθτοφν τουσ διαιρζτεσ του αρικμοφ 138.  
Στθν επόμενθ φάςθ ο διδάςκων καλεί μακθτζσ ςτον πίνακα ϊςτε να αναηθτιςουν 
τουσ διαιρζτεσ κατάλλθλα προεπιλεγμζνων αρικμϊν από τον ίδιο και να 
αποςταςιοποιθκοφν από το αρχικό πρόβλθμα τθσ διάταξθσ των μακθτϊν. Εδϊ 
ενδιαφζρον ζχει θ περίπτωςθ των αρικμϊν 137 και 139 οι οποίοι είναι και οι δφο 
πρϊτοι αρικμοί και αποτελοφν μία πρϊτθσ τάξεωσ ευκαιρία να ερευνιςουν οι 
μακθτζσ τουσ αμζςωσ επόμενουσ πρϊτουσ αρικμοφσ με το ψθφιακό εργαλείο.  

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 

Μία ιδιαίτερα ενδιαφζρουςα διερεφνθςθ, αν και προχωρθμζνθ ωσ προσ τισ 
γνωςτικζσ απαιτιςεισ, είναι θ αναηιτθςθ ιςοχπόλοιπων αρικμϊν. Για παράδειγμα 
οι αρικμοί 108 και 132 είναι ιςοχπόλοιποι ωσ προσ 8 αφοφ αν διαιρεκοφν με 8 
αφινουν και οι δφο υπόλοιπο 4 οπότε γράφουμε ςυμβολικά 108≡132(mod8). Αν 
τϊρα ορίςουμε ο δρομζασ των μακθτϊν να αυξάνει κατά 8 και ο δρομζασ των 
Σειρϊν να ζχει τιμι 8, τότε ςφροντασ τον δρομζα των μακθτϊν μποροφμε να 
εντοπίςουμε οςουςδιποτε αρικμοφσ ιςοχπόλοιπουσ (mod8). 
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Αρ8. Αναγνωρίηουν και 
αναπαριςτοφν ακζραιουσ 
αρικμοφσ ςε διαφορετικά 
πλαίςια  
 

 
Ακζραιοι αριθμοί 
• επζκταςθ των 
φυςικϊν ςτουσ 
ακεραίουσ  
 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με μια δυναμική ςκάλα 
 
Μία δυναμικι ςκάλα ςτθν οκόνθ δίνει τθ δυνατότθτα ςτουσ μακθτζσ να 
αιςκθτοποιιςουν τθν ζννοια του ακεραίου αρικμοφ κακϊσ μία ςκάλα μπορεί να 
χρθςιμεφςει για άνοδο (+), για κάκοδο  (-), για πορεία προσ τα δεξιά (+) ι για 
πορεία προσ τα αριςτερά (-).  
Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία. 
Θ διδακτικι πορεία είναι χριςιμο να αναλυκεί ςε διακριτζσ φάςεισ.  Κατά τθν 
πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων καλεί ζναν μακθτι να χειριςτεί ςτον διαδραςτικό τουσ 3 
δρομείσ (ν, κ, λ) ϊςτε οι μακθτζσ να γνωρίςουν ποια μεγζκθ μεταβάλλει κακζνασ 
από αυτοφσ. Θ φάςθ αυτι ολοκλθρϊνεται μζςα από τθν διαπραγμάτευςθ των 
ερωτθμάτων που εμφανίηονται από το κουμπί ¨ΕΩΤΘΣΕΙΣ¨ 
Μετά από αυτι τθ διαδικαςία ο διδάςκων κζτει το ερϊτθμα πωσ μπορεί να 
καταςκευαςτεί μία ςκάλα θ οποία να οδθγεί από το ιςόγειο ςτο υπόγειο ςε βάκοσ 
3 μζτρων και ςυνολικό πλάτοσ 4 μζτρων. Στθ φάςθ αυτι οι μακθτζσ εργάηονται 
ςτο τετράδιό τουσ, προτείνουν λφςεισ τισ οποίεσ υλοποιοφν ςτον διαδραςτικό 
πίνακα. Συγκεκριμζνα από κάκε ηεφγοσ μακθτϊν που ζχει υπολογίςει μία λφςθ 
ςθκϊνεται ζνασ μακθτισ και υλοποιεί τθ λφςθ αυτι ςτον διαδραςτικό. Εδϊ 
δίνεται θ ευκαιρία ςτο διδάςκοντα να διαπραγματευτεί με τουσ μακθτζσ δφο 
ςθμαντικά πράγματα: τθ δυνατότθτα να ζχουμε περιςςότερεσ από μία λφςεισ και 
τθν ανάγκθ να γίνει ζλεγχοσ ποιεσ από τισ λφςεισ αυτζσ είναι ρεαλιςτικζσ. 

Στθν τελευταία φάςθ ο διδάςκων μπορεί να ηθτά από τουσ μακθτζσ να εκφράηουν 
ςε τριάδεσ (ν, κ, λ) ςκάλεσ με ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά π.χ μία ςκάλα που 
ανεβαίνει ςε φψοσ 5 μζτρων και ζχει πλάτοσ 4 μζτρα μπορεί να εκφραςτεί από τισ 
τριάδεσ (20, 20 ,25) ι (20, -20, 25) κ.λ.π. Κάποιεσ εικόνεσ από το διαδίκτυο με 
ςκάλεσ κα μποροφςαν να κάνουν ακόμθ πιο ενδιαφζρουςεσ τισ δραςτθριότθτεσ. 
Αυτισ τθσ μορφισ δραςτθριότθτεσ κα μποροφςε να ανακζςει ςτουσ μακθτζσ για 
κατ οίκοσ εργαςία. 

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
Ολοκλθρϊνοντασ κα πρζπει να επιςθμανκεί ότι μία δυναμικι ςκάλα αποτελεί μία 
πρϊτθσ τάξεωσ παράςταςθ για επζκταςθ των δραςτθριοτιτων και ςε άλλεσ 
γνωςτικζσ περιοχζσ, όπωσ για παράδειγμα ςτθν περιοχι των αναλογιϊν. Το 
πλικοσ των ςκαλιϊν δεν επθρεάηει τον λόγο φψοσ/πλάτοσ μιασ ςκάλασ, ζτςι 
υπάρχει δυνατότθτα ςφνδεςθσ μιασ αναλογίασ με δφο ςκάλεσ των οποίων τα 
ςκαλοπάτια ζχουν τισ αυτζσ διαςτάςεισ αλλά ζχουν διαφορετικό πλικοσ από 
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ςκαλοπάτια.  
 

 
Αρ12. Ρροςκζτουν 
ακζραιουσ αρικμοφσ 
χρθςιμοποιϊντασ ςτθν 
αρχι μοντζλα- μεταφορζσ 
και καταλιγουν ςτον 
οριςμό τθσ πρόςκεςθσ 
ακεραίων. 
 
Αρ13. Κατανοοφν τθν 
ζννοια των αντίκετων ωσ 
τουσ αρικμοφσ με  
άκροιςμα 0.  

 
Ακζραιοι αριθμοί 
• επζκταςθ των 
φυςικϊν ςτουσ 
ακεραίουσ  
 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με την πρόςθεςη ακεραίων αριθμών 
 
Το μικροςενάριο αφορά τθν αιςκθτοποίθςθ των εννοιϊν των αρνθτικϊν αρικμϊν 
και τθσ πρόςκεςθσ ακεραίων. Χρθςιμοποιοφνται ταυτόχρονα δφο μοντζλα, το 
μοντζλο τθσ διαδοχικισ αναπαράςταςθσ των δφο αρικμϊν πάνω ςτθν 
αρικμογραμμι και το μοντζλο των διακριτϊν κετικϊν – αρνθτικϊν καρτϊν.  
Και τα δφο μοντζλα μποροφν να ςυνδεκοφν με πραγματικά πλαίςια και είναι 
ςυνεπι και ςτισ υπόλοιπεσ πράξεισ των ακεραίων. 
 
Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία. 

Σε πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων γράφει προςκζςεισ ομόςθμων αρικμϊν (π.χ. (+5)+(+7) 
ι (-3)+(-8)) και ηθτά να ςθκϊνονται μακθτζσ ςτο διαδραςτικό πίνακα (κάκε πράξθ 
και άλλοσ μακθτισ) και με τθν βοικεια των αναπαραςτάςεων να βρίςκουν τα 
αποτελζςματα των πράξεων. Στθ ςυνζχεια, γράφει ο εκπαιδευτικόσ τθν κάκε 
πράξθ, ακοφγονται πρϊτα όλεσ οι απόψεισ των μακθτϊν και μετά ο μακθτισ που 
είναι ςτον πίνακα δίνει τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ ςτα α και β. Μετά από ζνα εφλογο 
αρικμό παραδειγμάτων, ο εκπαιδευτικόσ ηθτά από τουσ μακθτζσ να διατυπϊςουν 
τον αντίςτοιχο οριςμό. Ερωτιςεισ όπωσ: «αν ζνα ρομπότ που ξεκινά από το 0 και 
«βλζπει» προσ τουσ κετικοφσ αρικμοφσ, κινθκεί πρϊτα μπροςτά και μετά ξανά 
μπροςτά, που κα βρίςκεται ςε ςχζςθ με το 0 και πόςο μακριά από αυτό;»  ι « αν θ 
ομάδα ζχει κετικζσ κάρτεσ και πάρει κι άλλεσ κετικζσ κάρτεσ, το ςκορ του κα είναι 
κετικόσ ι αρνθτικόσ αρικμόσ;», μποροφν να βοθκιςουν ςτισ διερευνιςεισ των 
μακθτϊν. 

Σε δεφτερθ φάςθ, οι αρικμοί που προςτίκενται αρχικά είναι αντίκετοι. Εφκολα οι 
μακθτζσ διαπιςτϊνουν ότι το άκροιςμα είναι 0 αφοφ ίςοσ αρικμόσ κετικϊν και 
αρνθτικϊν καρτϊν αλλθλοαναιροφνται ι ςτο μοντζλο με τθν αρικμογραμμι, αν το 
ρομπότ κινθκεί μπροςτά και μετά ίδιο αρικμό βθμάτων προσ τα πίςω, κα 
βρίςκεται πάλι ςτο 0. Ακολουκοφν ςτθ ςυνζχεια πράξεισ με ετερόςθμουσ 
αρικμοφσ, με τθν ίδια διαδικαςία με τουσ ομόςθμουσ και αφοφ είναι εμφανζσ ότι 
οι μακθτζσ μποροφν να βρουν νοερά το αποτζλεςμα, τουσ παρακινεί ο 
εκπαιδευτικόσ να βρουν τον αντίςτοιχο οριςμό. Για πράξεισ όπωσ (+7)+(-10), 
ερωτιςεισ όπωσ: «Αν προχωριςει το ρομπότ 7 μπροςτά και μετά 10 βιματα προσ 
τα πίςω, κα βρίςκεται ςτουσ κετικοφσ ι ςτουσ αρνθτικοφσ αρικμοφσ; Σε ποιον 
αρικμό κα βρίςκεται και τι ςχζςθ ζχει ο αρικμόσ αυτόσ με το 7 και το -10;» ι για 
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τθν πράξθ (+8)+(-3):«αν μία ομάδα ζχει 8 κετικζσ κάρτεσ και πάρει 3 αρνθτικζσ 
κάρτεσ, τι είδουσ και πόςεσ κάρτεσ κα περιςςζψουν;». Αναμζνεται ότι κα 
δυςκολευτοφν οι μακθτζσ ςτθν διατφπωςθ των οριςμϊν (ιδίωσ ςτθν διατφπωςθ 
τθσ πρόςκεςθσ ι τθσ αφαίρεςθσ των απολφτων τιμϊν) και είναι ςθμαντικό να 
κζςει ο εκπαιδευτικόσ τισ κατάλλθλεσ ερωτιςεισ, ϊςτε αλλθλεπιδρϊντασ οι 
μακθτζσ να καταφζρουν να διατυπϊςουν τουσ οριςμοφσ, ενϊ το δόμθμα κα 
βοθκιςει για τθν αιςκθτοποίθςι τουσ.  

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη  
Επειδι θ αναγκαιότθτα χριςθσ του οριςμοφ δεν είναι προφανισ για τουσ μακθτζσ 

όταν ακροίηονται ακζραιοι αρικμοί από -10 ζωσ 10, ο εκπαιδευτικόσ κα μποροφςε 

να αποκρφψει τα «Γραφικά2» (οι κάρτεσ καλφπτουν τουσ αρικμοφσ από -11 ζωσ 

+11), να αλλάξει το εφροσ των αρικμϊν που εμφανίηονται ςτθν αρικμογραμμι και 

τα όρια των δφο αρικμϊν και θ αναπαράςταςθ του ακροίςματοσ να βοθκά μεν 

ςτθν εφρεςθ του προςιμου του, όχι όμωσ και ςτο τελικό αποτζλεςμα. Οι μακθτζσ 

κα χρθςιμοποιιςουν τον οριςμό και κα κατανοιςουν τθν αναγκαιότθτα τθσ 

χριςθσ του. Επίςθσ, κα μποροφςε ο διδάςκων να αλλάξει το βιμα αφξθςθσ ςτουσ 

δφο  αρικμοφσ και από 1, να το κάνει δεκαδικό αρικμό π.χ. 0,1 ι 0,01, ϊςτε να 

μποροφν να αναπαριςτάνουν και τθν πρόςκεςθ ρθτϊν αρικμϊν.  

 

Αρ 19. Αναγνωρίηουν το 
κλάςμα ωσ μια 
αναπαράςταςθ του 
αποτελζςματοσ τθσ 
διαίρεςθσ δφο φυςικϊν 
και τα ιςοδφναμα 
κλάςματα ωσ 
διαφορετικζσ 
αναπαραςτάςεισ του 
ίδιου αποτελζςματοσ. 

 

Ρητοί αριθμοί 

 επζκταςθ των 
ακεραίων ςτουσ 
ρθτοφσ, 
πυκνότθτα 
ρθτϊν 

 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Ιςοδφναμα κλάςματα 

Τα ιςοδφναμα κλάςματα παριςτάνονται ωσ διαμερίςεισ του κφκλου που 

καλφπτουν το ίδιο τμιμα του κφκλου αλλά κάκε φορά με διαφορετικό μοναδιαίο 

κυκλικό τομζα. Στο ςθμείο αυτό βρίςκεται θ προςτικζμενθ αξία των 

προτεινόμενων δραςτθριοτιτων κακϊσ μζςω του λογιςμικοφ οι μακθτζσ μποροφν 

να πειραματιςτοφν και να διερευνιςουν δυναμικά κυκλικοφσ τομείσ ιςοδυνάμων 

κλαςμάτων.  

Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία 
Κατά τθν πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων δείχνει ςτουσ μακθτζσ τισ λειτουργίεσ των 
δρομζων ςτθν οκόνθ. Στθ ςυνζχεια διαπραγματεφεται με τουσ μακθτζσ τρόπουσ 
με τουσ οποίουσ μποροφμε να καταςκευάςουμε ιςοδφναμα κλάςματα ενόσ 
ςυγκεκριμζνου κλάςματοσ. Στο ςθμείο αυτό ηθτά από ζναν μακθτι να χειριςτεί 
τον δρομζα α όταν ο δρομζασ δ ζχει τιμι 8 ο δε β τθν τιμι 24. Εδϊ ο ςτόχοσ είναι 
να αναγνωρίςουν οι μακθτζσ ότι μζςω τθσ διερεφνθςθσ αυτισ ουςιαςτικά 
αναηθτοφν ιςοδφναμα κλάςματα με παρονομαςτζσ 8 και 24. Αναμζνεται να 
αναγνωρίςουν ότι κάκε φορά που ςυμπίπτουν δφο ακτίνεσ δθμιουργοφνται 
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Ομάδα Μακθματικών 

ιςοδφναμα κλάςματα. Επιπλζον θ ςφμπτωςθ δφο ακτίνων μπορεί να γίνει με 
πολλοφσ τρόπουσ άρα μποροφν να ανακαλφπτουν πολλά ιςοδφναμα κλάςματα. 
Στθν επόμενθ φάςθ ο διδάςκων αλλάηει τισ τιμζσ των β και δ και 
διαπραγματεφεται με τουσ μακθτζσ ςε ποιεσ περιπτϊςεισ θ εφρεςθ ιςοδυνάμων 
κλαςμάτων χρειάηεται περιςςότερεσ δοκιμζσ και ςε ποιεσ περιπτϊςεισ θ εφρεςθ 
αυτι είναι ςχετικά απλι.  

 Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
Ολοκλθρϊνοντασ κα πρζπει να επιςθμανκεί ότι ο διδάςκων μπορεί να επεκτείνει 
τισ δραςτθριότθτεσ επεμβαίνοντασ κατάλλθλα ςτουσ δφο δρομείσ του αρχείου 
λογιςμικοφ. Συγκεκριμζνα κα μποροφςε να αυξιςει το εφροσ των τιμϊν ϊςτε να 
δίνεται θ δυνατότθτα διερεφνθςθσ ιςοδυνάμων κλαςμάτων με πολφ 
μεγαλφτερουσ παρονομαςτζσ.  

 

 
Α2. Ρροςδιορίηουν ζνα 
ςθμείο (ωσ διατεταγμζνο 
ηεφγοσ) ςε ςφςτθμα 
αξόνων.  
 

 
 

 
Κανονικότητεσ - 
υναρτήςεισ 
• αλγεβρικι και 
γραφικι 
αναπαράςταςθ 
κανονικοτιτων  
 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με την παράςταςη ςημείων ςτο επίπεδο 

Οι δραςτθριότθτεσ που προτείνονται ςε αυτό το μικροςενάριο είναι κατάλλθλεσ 
για τθν αιςκθτοποίθςθ εννοιϊν ςχετικά με τθν παράςταςθ ςθμείων ςτο επίπεδο. 
Θ απεικόνιςθ ςθμείων ςτο επίπεδο αποτελεί μία από τισ προαπαιτοφμενεσ ζννοιεσ 
ςε μεγαλφτερεσ τάξεισ, με αποτζλεςμα να ςυναντά ςθμαντικζσ δυςκολίεσ ζνασ 
μακθτισ που δεν ζχει αναπτφξει τθν απαραίτθτθ κατανόθςθ γι αυτι τθν μορφι 
αναπαράςταςθσ. 
  

Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία. 
Σε πρϊτθ φάςθ, κα πρζπει οι μακθτζσ να κατανοιςουν τον τρόπο με τον οποίο 
ςυμβολίηεται ζνα ςθμείο ςτο επίπεδο. Μπορεί ο εκπαιδευτικόσ να ηθτιςει από 
ζνα μακθτι να μεταβάλλει ςτο διαδραςτικό πίνακα τθ κζςθ του ςθμείου Α και να 
περιγράψουν οι υπόλοιποι μακθτζσ τι μζνει ςτακερό και τι αλλάηει ςτισ 
ςυντεταγμζνεσ του ςθμείου Μ. Πμοια για το ςθμείο Β. Θα πρζπει να εςτιάςει ο 
εκπαιδευτικόσ ιδιαίτερα ςτα ςθμεία που είναι πάνω ςτουσ άξονεσ και καλό είναι 
να προτρζψει τουσ μακθτζσ να γενικεφςουν, ότι δθλαδι ζνα οποιοδιποτε ςθμείο 
ςτον χϋχ είναι τθσ μορφισ (α,0), ενϊ ζνα ςθμείο ςτον άξονα ψϋψ τθσ μορφισ (0,α). 

Σε δεφτερθ φάςθ, οι μακθτζσ κα πρζπει να μποροφν να αναγνωρίηουν τισ 
ςυντεταγμζνεσ ςυγκεκριμζνων ςθμείων. Επιλζγοντασ «Σθμεία ςτο επίπεδο» 
εμφανίηονται τα ςθμεία Α, Β, Γ, Δ, Ε, Η, Θ, Θ και Ι. Ο εκπαιδευτικόσ καλεί 
διαφορετικοφσ  κάκε φορά μακθτζσ να γράψουν ςτο λογιςτικό φφλο κατά γραμμζσ 
τισ ςυντεταγμζνεσ ενόσ ςθμείου και μετά επιλζγοντασ τα δφο κελιά, με δεξί κλικ 
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           ή 
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14346 
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Ομάδα Μακθματικών 

επιλογι «Δθμιουργία» και «Λίςτα ςθμείων». Θα αποτυπωκεί το κάκε ςθμείο του 
λογιςτικοφ φφλλου ςτο ςφςτθμα αξόνων και κα γίνει εμφανζσ αν ζχει κάνει λάκοσ 
ο μακθτισ, οπότε και διορκϊνει. Τα ςθμεία Α ζωσ Ι είναι ελεφκερα, οπότε μπορεί 
να τα μετακινιςει ο εκπαιδευτικόσ και να επαναλάβει ξανά τθ δραςτθριότθτα, για 
διαφορετικά ςθμεία. Θα πρζπει όμωσ, πριν προχωριςει ςε άλλθ δραςτθριότθτα, 
να επιλζξει τα ςτοιχεία του πίνακα και να τα διαγράψει, διαφορετικά κα είναι 
ορατά ςτθν οκόνθ και ςτισ άλλεσ δραςτθριότθτεσ. 
Σε τρίτθ φάςθ, οι μακθτζσ κα διερευνιςουν τθ μορφι των ςθμείων του επιπζδου 
που βρίςκονται πάνω ςτθν διχοτόμο του πρϊτου και τρίτου τεταρτθμορίου 
(ευκεία ψ=χ). Θα πρζπει να επιλζξουν το κουμπί  «Ευκεία ΓΔ» και να απαντιςουν 
ςτθν ερϊτθςθ: «Μετακινιςτε τα ςθμεία Α και Β ϊςτε το ςθμείο Μ να ανικει πάνω 
ςτθν ευκεία ΓΔ. Δοκιμάςτε κι άλλεσ φορζσ. Τι παρατθρείται; Μπορείτε να γράψετε 
ςε μια γενικευμζνθ μορφι τισ ςυντεταγμζνεσ ενόσ ςθμείου που βρίςκεται επάνω 
ςτθν ευκεία ΓΔ;». Αναμζνεται ότι μετά από ςυηιτθςθ και διαπραγμάτευςθ μζςα 
ςτθν τάξθ, οι μακθτζσ κα απαντιςουν ότι το ςθμείο Μ είναι τθσ μορφισ (α,α). Θα 
μποροφςε να επαναλθφκεί αυτι θ δραςτθριότθτα για τθν ευκεία ψ=-χ (για να 
εμφανιςτεί αρκεί να γραφεί ςτο πεδίο «Ειςαγωγι» θ εξίςωςθ y=-x). 
Αν ο εκπαιδευτικόσ επιλζξει να δουλζψουν οι μακθτζσ ςε ςφςτθμα θμιαξόνων, 
υπάρχει ςτο δόμθμα ςχετικι τεχνικι βοικεια. 
 

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
Επιλζγοντασ του κουμπί «Επζκταςθ» εμφανίηεται το ορκογϊνιο ΕΗΘΘ και οι 
μακθτζσ καλοφνται να βρουν τα όρια τθσ τετμθμζνθσ και τθσ τεταγμζνθσ του 
ςθμείου Μ ϊςτε να ανικει πάνω ςτισ πλευρζσ του ορκογωνίου. Θα μποροφςε να 
ρωτιςει ο εκπαιδευτικόσ τουσ μακθτζσ, ποια κα ιταν τα όρια αν το ςθμείο Μ 
κινοφνταν πάνω αλλά και εςωτερικά του ορκογωνίου. Στθ ςυνζχεια, κα μποροφςε 
να ηθτιςει από τουσ μακθτζσ να μεταφζρουν και να μεταβάλουν το ορκογϊνιο 
ζτςι ϊςτε τα ςθμεία που βρίςκονται πάνω ς’ αυτό, να ζχουν ςυγκεκριμζνα όρια 
π.χ. θ μεν τετμθμζνθ να είναι από -5 ζωσ -1 και θ τεταγμζνθ από -3 ζωσ 0. 
Ενδιαφζρον κα είχε επίςθσ, να ηθτθκεί από τουσ μακθτζσ να ςχεδιάςουν ςτο 
τετράδιό τουσ τθν περιοχι του επιπζδου όπου θ τετμθμζνθ των ςθμείων τθσ δεν 
παίρνει τιμζσ ανάμεςα ςτο -2 και 2 και θ τεταγμζνθ δεν παίρνει τιμζσ ανάμεςα ςτο 
-3 και 3.  Το πικανότερο είναι οι μακθτζσ να ςχεδιάςουν το εξωτερικό του 
αντιςτοίχου ορκογωνίου αλλά με τθν κατάλλθλθ υποςτιριξθ από τον 
εκπαιδευτικό, ςυηιτθςθ και διαπραγμάτευςθ. 
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Α3. Αναπαριςτοφν 
κανονικότθτεσ με εικόνεσ, 
με πίνακεσ και με ςθμεία 
ςε ςφςτθμα θμιαξόνων ι 
αξόνων και μεταβαίνουν 
από τθ μία 
αναπαράςταςθ ςτθν 
άλλθ. 

 

Κανονικότητεσ - 
υναρτήςεισ 
• αλγεβρικι και 
γραφικι 
αναπαράςταςθ 
κανονικοτιτων  
 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Δημιουργία και παράςταςη μοτίβων 

Τα αρικμθτικά μοτίβα τθσ αρικμθτικισ προόδου και των αναλόγων ποςϊν 
αποτελοφν μία πρϊτθσ τάξεωσ ευκαιρία για τουσ μακθτζσ να δθμιουργιςουν, να 
παραςτιςουν και να διορκϊςουν απλά μοτίβα.  

Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία. 

Κατά τθν πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων κάνει μία ςφντομθ παρουςίαςθ των εργαλείων 
του λογιςμικοφ και των παραςτάςεων (ςθμεία, άξονεσ, πίνακασ κ.λ.π) που 
προβάλλονται ςτθν οκόνθ. Συγχρόνωσ δείχνει τον τρόπο με τον οποίο 
αλλθλεπιδροφν οι τιμζσ των ςυντεταγμζνων των ςθμείων με τα 5 ςθμεία ςτθν 
οκόνθ.  Συγκεκριμζνα ςφρει μερικά ςθμεία ϊςτε να φανεί θ μεταβολι των 
ςυντεταγμζνων τουσ ςτο λογιςτικό φφλλο και ςτθ ςυνζχεια αλλάηει τιμζσ ςτο 
λογιςτικό φφλλο ϊςτε να φανοφν οι μετακινιςεισ των αντίςτοιχων ςθμείων ςτουσ 
άξονεσ. 
Μετά από αυτι τθ διαδικαςία ο διδάςκων ηθτά από τουσ μακθτζσ να του 
αναφζρουν πζντε ηεφγθ τιμϊν από 2 ποςά x και y ςτα οποία το δεφτερο παίρνει 
τιμζσ 1,5 φορζσ μεγαλφτερεσ από το πρϊτο και καταχωρεί τισ τιμζσ αυτζσ ςτο 
λογιςτικό φφλλο.  Θ παράςταςθ των ςθμείων κα γίνει αντικείμενο 
διαπραγμάτευςθσ μζςα ςτθν τάξθ ϊςτε να προκφψουν κάποια ςυμπεράςματα 
ςχετικά με τθ διάταξθ των ςθμείων. 
Στθν επόμενθ φάςθ ο διδάςκων χαλάει τθ διάταξθ των ςθμείων απομακρφνοντασ 
1 ι 2 ςθμεία από τθν ευκεία των υπολοίπων ςτον πίνακα και ηθτά από τουσ 
μακθτζσ τρόπουσ με τουσ οποίουσ κα μποροφςε να αποκαταςτακεί θ 
ςυγγραμικότθτα. Εδϊ οι τιμζσ των ςυντεταγμζνων ςτο λογιςτικό φφλλο κακϊσ και 
θ ςτιλθ με τον λόγο y/x κα αποτελζςουν τα βαςικά ςθμεία ςτα οποία κα 
επικεντρωκεί θ διαδικαςία επανζνταξθσ των απομακρυςμζνων ςθμείων.  
Το ςθμείο αυτό είναι κατάλλθλο για τθν χριςθ τθσ δυναμικισ ευκείασ που 
εμφανίηεται με τον δρομζα τθσ από το κουμπί ¨ΔΕΙΞΕ ΕΥΘΕΙΑ¨ . Θ ευκεία αυτι κα 
μποροφςε να χρθςιμοποιθκεί από ζναν μακθτι ςτον πίνακα ϊςτε να αποτελζςει 
ζνα ακόμθ εργαλείο ελζγχου τθσ ςυνευκειακότθτασ των ςθμείων. 

 Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
Υπάρχουν αρκετζσ δυνατότθτεσ επζκταςθσ των δραςτθριοτιτων όπωσ για 
παράδειγμα θ διερεφνθςθ των ςυντεταγμζνων 4 ςθμείων όταν αυτά είναι 
κορυφζσ ορκογωνίου παραλλθλογράμμου. Θ διερεφνθςθ ςθμείων τα οποία είναι 
μεν ςυνευκειακά αλλά θ ευκεία τουσ δεν περνά από τθν αρχι των αξόνων. Θ 
διερεφνθςθ ςθμείων των οποίων οι τετμθμζνεσ διαφζρουν κατά ςτακερό αρικμό 
(αρικμθτικι πρόοδοσ) και οι τεταγμζνεσ διαφζρουν κατά ςτακερό αρικμό ίδιο ι 
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διαφορετικό από τον πρϊτο (αρικμθτικι πρόοδοσ). 
 

Γ1. Διερευνοφν τα 
γεωμετρικά ςχιματα και 
διαμορφϊνουν 
οριςμοφσ.  

 

Γεωμετρικά 

ςχήματα 

 αναγνϊριςθ, 
ονομαςία και 
ταξινόμθςθ των 
γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων 

 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα για την ζννοια τησ γωνίασ 

Αρκετζσ από τισ δυςκολίεσ των μακθτϊν ςτθν κατάκτθςθ τθσ ζννοιασ τθσ γωνίασ 
προζρχεται από το γεγονόσ ότι ςυχνά διδάςκεται ςτατικά και αποκομμζνθ από τα 
διαιςκθτικά ςτοιχεία που περιζχει θ ζννοια τθσ ςτροφισ. Ζνα τζτοιο παράδειγμα 
δυςκολίασ είναι το γεγονόσ ότι οι μακθτζσ ςυχνά ςυνδζουν το άνοιγμά τθσ με το 
μικοσ των πλευρϊν τθσ. Στο περιβάλλον του προτεινόμενου μικροπειράματοσ 
«Ζλεγχοσ με ραντάρ»1 οι μακθτζσ μποροφν να περιςτρζφουν τθν θμιευκεία Ακινα 
– Β, που αιςκθτοποιεί μια ακτίνα του ραντάρ του αεροδρομίου, για να κακορίςουν 
μια περιοχι ελζγχου. Ζτςι οι ίδιοι ορίηουν μια περιοχι του επιπζδου θ οποία 
κακορίηεται αποκλειςτικά από τθν περιςτροφι μιασ θμιευκείασ και όχι από το 
μικοσ μιασ πλευράσ τθσ. Ακόμα, θ ζννοια τθσ γωνίασ ςυνδζεται με τθν ζννοια τθσ 
ςτροφισ που είναι πιο κοντά ςτισ εμπειρίεσ των μακθτϊν.  

 
Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία. 
Θ διδακτικι πορεία είναι χριςιμο να αναλυκεί ςε διακριτζσ φάςεισ.  

Κατά τθν πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων κζτει ςτουσ μακθτζσ το πρόβλθμα τθσ 
λειτουργίασ του ραντάρ του αεροδρομίου και του γεγονότοσ ότι μια ακτίνα που 
ξεκινά από το αεροδρόμιο ελζγχει μια μεγάλθ περιοχι για τθν κίνθςθ των 
ιπτάμενων αντικειμζνων. 
Στθ ςυνζχεια παρουςιάηεται ςτον διαδραςτικό πίνακα το μικροπείραμα «Ζλεγχοσ 
με ραντάρ» και ζνασ από τουσ μακθτζσ καλείται να ορίςει τθν περιοχι ελζγχου 
από τα Κφκθρα μζχρι τθν Κω. Ακολοφκωσ οι μακθτζσ καλοφνται να περιγράψουν 
τθν περιοχι που ορίςτθκε από τθν περιςτροφι τθσ θμιευκείασ με τον δικό τουσ 
τρόπο. Οι μακθτζσ αναμζνεται να χρθςιμοποιιςουν φράςεισ που ςυνδζονται με 
τθν ςτροφι γφρω από ςθμείο, τθν θμιευκεία, το μζροσ επιπζδου και να τα 
ςυνδζςουν με τθν ζννοια τθσ γωνίασ, όπωσ τθν ζχουν αιςκθτοποιιςει από τισ 
προθγοφμενεσ τάξεισ. Ο εκπαιδευτικόσ μπορεί να βαςιςτεί ςε όςα οι μακθτζσ 
εκφράςουν για να ζχει διάλογο με όλθ τθν τάξθ ςχετικό με τθν ζννοια τθσ γωνίασ 
και τον τρόπο με τον οποίο περιγράφεται, ςχεδιάηεται και μετράτε.  
Στθν επόμενθ φάςθ καλεί τουσ μακθτζσ να εμπλακοφν με τθν προτεινόμενθ 
διερεφνθςθ και να χρθςιμοποιιςουν τα προτεινόμενα εργαλεία για να ςχεδιάςουν 
και να μετριςουν τισ γωνίεσ που όριςαν και ςυνζκριναν.    

 
http://photodentro.edu.gr/lor
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Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
Ο εκπαιδευτικόσ μπορεί: 
Να ηθτιςει από τουσ μακθτζσ να ςχεδιάςουν διάφορεσ γωνίεσ και να μετριςουν 
το άνοιγμά τουσ ςτο πλαίςιο του ςυγκεκριμζνου μικροπειράματοσ. 
Να ηθτιςει από τουσ μακθτζσ να ςχεδιάςουν διάφορα γεωμετρικά ςχιματα και να 
μετριςουν τισ γωνίεσ τουσ.    

Γ3. Χρθςιμοποιοφν 
κανόνα, διαβιτθ και 
άλλα εργαλεία για να 
διατυπϊςουν και να 
ελζγξουν εικαςίεσ 
ςχετικά με τισ ιδιότθτεσ 
των γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων (είδθ τριγϊνων 
ωσ προσ τισ γωνίεσ και ωσ 
προσ τισ πλευρζσ, είδθ 
τετραπλεφρων, γωνίεσ 
που ςχθματίηονται από 
δφο παράλλθλεσ και μία 
τζμνουςα). 

Γ4. Διερευνοφν και 
αιτιολογοφν τισ 
ιδιότθτεσ των ςχθμάτων 
με επαγωγικοφσ 
ςυλλογιςμοφσ και (μθ 
τυπικζσ) αποδείξεισ. 

Γεωμετρικά 
ςχήματα 
• ανάλυςθ των 
βαςικϊν 
γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων ςε 
ςτοιχεία και 
ιδιότθτεσ 
 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με τισ διχοτόμουσ εφεξήσ και παραπληρωματικών 
γωνιών 

Στο ςυγκεκριμζνο μικροπείραμα αναμζνεται να ςυμβεί το δεφτερο. Δθλαδι οι 
μακθτζσ να διατυπϊςουν μια ςχζςθ και να επιχειριςουν να τθν αποδείξουν με 
λογικά επιχειριματα.     
Θ πρόςκετθ αξία του ςυγκεκριμζνου δομιματοσ προζρχεται από το γεγονόσ ότι 
δίνει τθν δυνατότθτα ςτουσ μακθτζσ να πειραματιςτοφν με διάφορεσ εκδοχζσ των 
εφεξισ παραπλθρωματικϊν γωνιϊν και να παρατθριςουν τθν γωνία των 
διχοτόμων τουσ.        

Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία. 
Θ διδακτικι πορεία είναι χριςιμο να αναλυκεί ςε διακριτζσ φάςεισ.  

Κατά τθν πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων ηθτεί από τουσ μακθτζσ, με τθ βοικεια των 
γεωμετρικϊν τουσ οργάνων να ςχεδιάςουν ςτο τετράδιό τουσ δφο εφεξισ και 
παραπλθρωματικζσ γωνίεσ και αφοφ ςχεδιάςουν τισ διχοτόμουσ τουσ, να 
μετριςουν το άνοιγμα τθσ γωνίασ των δφο διχοτόμων.   

Στθν επόμενθ φάςθ, παρουςιάηει ςτον διαδραςτικό πίνακα το μικροπείραμα «οι 
διχοτόμοι παραπλθρωματικϊν γωνιϊν2» και καλεί μακθτζσ ςτον διαδραςτικό 
πίνακα να μεταβάλλουν το άνοιγμα των δφο γωνιϊν και να παρατθροφν τθν γωνία 
των δφο διχοτόμων. Μάλιςτα, για να μθν δθμιουργθκοφν παρανοιςεισ οι μακθτζσ 
πρζπει να μετακινοφν το Δ ζτςι ϊςτε οι παραπλθρωματικζσ γωνίεσ να παραμζνουν 
πάντα ςτο ζνα θμιεπίπεδο. Στθ ςυνζχεια ηθτά από τουσ μακθτζσ να απαντιςουν 
ςτα δφο ερωτιματα του μικροπειράματοσ:  

Τι μεταβάλλεται και τι παραμζνει ςτακερό όταν μετακινοφμε το ςθμείο Δ; 

Μπορείτε να εξθγιςετε τθν απάντθςι ςασ; 
Οι μακθτζσ ζχοντασ (1) προςωπικι εμπειρία από τθν καταςκευι του ςχιματοσ ςτο 

  
http://photodentro.edu.gr/lor
/r/8521/6199?locale=el   
           ή 
http://photodentro.edu.

gr/v/item/ds/14356 
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ΠΡΟΣΑΕΙ «ΜΙΚΡΟ-ΕΝΑΡΙΩΝ» ΓΙΑ ΣΗΝ ΠΙΛΟΣΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ A΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 

Ομάδα Μακθματικών 

χαρτί με τα γεωμετρικά όργανα και (2) πλοφςιεσ νοθτικζσ εικόνεσ από τα 

πειράματα ςτον διαδραςτικό πίνακα αναμζνεται να διατυπϊςουν ςχετικά εφκολα 

τθν εικαςία ότι θ γωνία των δφο διχοτόμων είναι 90ο.  

Στθν τρίτθ φάςθ, επίςθσ, επειδι αναμζνεται να δυςκολευτοφν να εξθγιςουν γιατί 
θ γωνία παραμζνει πάντοτε 90ο, ο εκπαιδευτικόσ κα αφιερϊςει αρκετό χρόνο και  
διάλογο με όλθ τθν τάξθ προκειμζνου να βοθκιςει τουσ μακθτζσ να διατυπϊςουν 
δικά τουσ επιχειριματα. Μπορεί με κατάλλθλα ερωτιματα να δϊςει τθν 
δυνατότθτα ςτουσ μακθτζσ  

Να ςκεφτοφν τθ ςχζςθ των δφο γωνιϊν που δθμιουργεί θ διχοτόμοσ μιασ γωνίασ.  

Να ςυνδζςουν τθν γωνία των 90ο με τθν γωνία των παραπλθρωματικϊν γωνιϊν.  

Να διατυπϊςουν ζναν παραγωγικό ςυλλογιςμό ςχετικά με τθν γωνία των 
διχοτόμων, όπωσ για παράδειγμα:  

Κάκε μια από τισ γωνίεσ που ορίηει θ διχοτόμοσ είναι ίςεσ. Άρα θ γωνία των δφο 
διχοτόμων είναι το άκροιςμα δφο μιςών γωνιών.  

Οι παραπλθρωματικζσ ζχουν άκροιςμα 180ο, άρα τα μιςά τουσ ζχουν άκροιςμα 
90ο.  

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
Ο εκπαιδευτικόσ μπορεί να γενικεφςει τθν ςχζςθ και άρα το κεϊρθμα ωσ εξισ: 
Να ηθτιςει από τουσ μακθτζσ να ςχεδιάςουν δφο εφεξισ ςυμπλθρωματικζσ γωνίεσ 
και να διερευνιςουν για τθ γωνία των διχοτόμων τουσ. 
Να ηθτιςει από τουσ μακθτζσ να ςχεδιάςουν γενικότερα δφο εφεξισ γωνίεσ και να 
διερευνιςουν για τθ γωνία των διχοτόμων τουσ. 

Γ4. Διερευνοφν και 
αιτιολογοφν τισ ιδιότθτεσ 
των ςχθμάτων με 
επαγωγικοφσ 
ςυλλογιςμοφσ και (μθ 
τυπικζσ) αποδείξεισ  
(άκροιςμα των γωνιϊν 
του τριγϊνου, ιδιότθτεσ 
των τετραπλεφρων, 
ταξινόμθςθ των 
τετραπλεφρων)  

 

Γεωμετρικά 
ςχήματα 
• ανάλυςθ των 
βαςικϊν 
γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων ςε 
ςτοιχεία και 
ιδιότθτεσ 
 
 
 
Μζτρηςη 
μήκουσ, μζτρηςη 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με το άθροιςμα γωνιών τριγώνου 

Οι δραςτθριότθτεσ που προτείνονται ςϋ αυτό το μικροςενάριο είναι κατάλλθλεσ 
για τθν αιςκθτοποίθςθ τθσ ζννοιασ του ακροίςματοσ γωνιϊν τριγϊνου. 

Προτεινόμενη διδακτική πορεία 
Σε πρϊτθ φάςθ καλεί ο εκπαιδευτικόσ ζναν μακθτι ςτο διαδραςτικό πίνακα για να 
μεταβάλλει τα μζτρα των γωνιϊν Β και Γ από τουσ αντίςτοιχουσ δρομείσ ϊςτε να  
παρατθριςουν οι μακθτζσ ότι το άκροιςμα των γωνιϊν είναι πάντα 180ο. Αν κζλει 
ο εκπαιδευτικόσ μπορεί από το μενοφ «Ρροβολι» να επιλζξει «Λογιςτικό φφλλο» 
όπου οι μακθτζσ κα βλζπουν τα μζτρα των γωνιϊν και το άκροιςμά τουσ.  
Σε δεφτερθ φάςθ, καλεί ο εκπαιδευτικόσ μακθτζσ ςτον πίνακα για να 
διερευνιςουν προβλιματα όπωσ:  

 
http://photodentro.edu.gr/lor
/r/8521/6195?locale=el   
        ή 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/
14350 
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Ομάδα Μακθματικών 

Μ3. Υπολογίηουν γωνίεσ 
χρθςιμοποιϊντασ 
ιδιότθτεσ ι ςχζςεισ. 

γωνίασ  
• μζτρθςθ με μθ 
τυπικζσ και 
τυπικζσ μονάδεσ 
μζτρθςθσ 
μικουσ/γωνίασ 

Να εξετάςετε αν είναι δυνατόν όλεσ οι γωνίεσ να είναι ίςεσ. 

Να εξετάςετε αν είναι δυνατόν δφο γωνίεσ του (π.χ. οι Β και Γ) να είναι ορκζσ. 

Να εξετάςετε το άκροιςμα των γωνιϊν Β και Γ όταν θ γωνία Α γίνει ορκι. 

Ρωσ μπορείτε να καταςκευάςετε ζνα ιςοςκελζσ τρίγωνο με κορυφι το Β; 

Ρωσ μπορείτε να καταςκευάςετε ζνα ορκογϊνιο τρίγωνο με κορυφι το Α; 

Ρόςα ιςοςκελι ορκογϊνια τρίγωνα μπορείτε να καταςκευάςετε; 

Να εξετάςετε τθν περίπτωςθ κατά τθν οποία θ γωνία Γ γίνεται τριπλάςια τθσ Β. 
Ρόςεσ τζτοιεσ περιπτϊςεισ υπάρχουν; Σε ποια από τισ παραπάνω περιπτϊςεισ θ 
γωνία Γ γίνεται 48°; Θα μποροφςατε να βρείτε ςτο τετράδιό ςασ τισ 3 γωνίεσ του 
ΑΒΓ όταν Α=100° και Β=3Γ;  

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 

Ο διδάςκων μπορεί να επεκτείνει τισ δραςτθριότθτεσ χρθςιμοποιϊντασ τθν 

δυνατότθτα του λογιςμικοφ να  καταςκευάηει τθν παράλλθλθ ευκεία από ςθμείο 

ςε ευκφγραμμο τμιμα. Επιλζγοντασ «Απόδειξθ τθσ εικαςίασ»  εμφανίηεται θ 

ευκεία (ε) που περνά από το α και είναι παράλλθλθ προσ τθν ΒΓ. Ο διδάςκων με 

κατάλλθλεσ ερωτιςεισ όπωσ: «οι γωνίεσ που ςχθματίςτθκαν από τθν ευκεία (ε) και 

τισ πλευρζσ ΑΒ και ΑΓ γνωρίηουμε πόςο είναι και γιατί;», «πόςο είναι το άκροιςμα 

των τριϊν διαδοχικϊν γωνιϊν ςτθν κορυφι Α και γιατί;»,  μπορεί να κακοδθγιςει 

τθν ολομζλεια τθσ τάξθσ ςτθν απόδειξθ τθσ εικαςίασ. Σ’ αυτιν τθν περίπτωςθ είναι 

μια καλι ευκαιρία να αναλφςει ο εκπαιδευτικόσ τι ςθμαίνει ςτα μακθματικά 

εικαςία (και γιατί αυτό που ζκαναν ςτθν πρϊτθ φάςθ ιταν τζτοια) και τι απόδειξθ. 

 

Μια δεφτερθ επζκταςθ που κα μποροφςε να υλοποιιςει ο εκπαιδευτικόσ, είναι να 
ηθτιςει να υπολογίςουν οι μακθτζσ το άκροιςμα των γωνιϊν ενόσ εξαγϊνου και 
με τθ βοικεια του διδάςκοντα ίςωσ να γενικεφςουν ςε ν-γωνα. Επιλζγει το κουτί 
«Εξάγωνο» και τουσ ηθτά να υπολογίςουν το άκροιςμα των γωνιϊν του. Ερωτιςεισ 
όπωσ: «αν ςυνδζςετε το ςθμείο Α με τισ κορυφζσ Γ, Δ και Ε, πόςα τρίγωνα 
δθμιουργοφνται και πϊσ μποροφν να ςασ βοθκιςουν να υπολογίςετε το άκροιςμα 
των γωνιϊν του εξαγϊνου;» αναμζνεται ότι κα βοθκιςουν ςτθν πορεία τθσ 
διερεφνθςθσ.  
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Ομάδα Μακθματικών 

Γ1.  Διερευνοφν τα 
γεωμετρικά ςχιματα και 
διαμορφϊνουν οριςμοφσ. 
 
Γ4. Διερευνοφν και 
αιτιολογοφν τισ ιδιότθτεσ 
των ςχθμάτων με 
επαγωγικοφσ και (μθ 
τυπικζσ) αποδείξεισ 
(άκροιςμα των γωνιϊν 
του τριγϊνου, ιδιότθτεσ 
των τετραπλεφρων, 
ταξινόμθςθ των 
τετραπλεφρων)  

Γεωμετρικά 
ςχήματα 
• αναγνϊριςθ, 
ονομαςία και 
ταξινόμθςθ των 
γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων 
 
• ανάλυςθ των 
βαςικϊν 
γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων ςε 
ςτοιχεία και 
ιδιότθτεσ 
 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με είδη τετραπλεφρων 
 

Οι δραςτθριότθτεσ που προτείνονται ςε αυτό το μικροςενάριο είναι κατάλλθλεσ 
για τθν αιςκθτοποίθςθ τθσ ζννοιασ 'ιδιότθτα κλάςθσ γεωμετρικϊν ςχθμάτων' 
κακϊσ και εννοιϊν ςχετικά με τα είδθ των τετραπλεφρων, ιδιαίτερα δε των 
παραλλθλογράμμων, και τισ ιδιότθτζσ τουσ.  

Θ διδακτικι πορεία αναλφεται ςε δφο φάςεισ, ςτθν πρϊτθ ο διδάςκων ηθτά από 
τουσ μακθτζσ να γράψουν μια απλι διαδικαςία (πρόγραμμα) που καταςκευάηει 
ζνα ςυγκεκριμζνο παραλλθλόγραμμο, και ςθκϊνει ζναν μακθτι να το υλοποιιςει 
ςτον πίνακα. Εδϊ κα γίνει ςυηιτθςθ για τον τρόπο με τον οποίο κα 
χρθςιμοποιθκοφν οι ιδιότθτεσ του παραλλθλογράμμου ςτθν καταςκευι τθσ 
διαδικαςίασ. Στθ ςυνζχεια ηθτά από τουσ μακθτζσ να ςκεφτοφν τισ αλλαγζσ ςτον 
κϊδικα ϊςτε να καταςκευαςτεί ρόμβοσ, ορκογϊνιο, τετράγωνο. Κάκε φορά ζνα 
μακθτισ ορίηει τθν αντίςτοιχθ διαδικαςία και τθν εκτελεί.  

Στθ δεφτερθ φάςθ γίνεται ειςαγωγι παραμζτρων ςε κατάλλθλα επιλεγμζνα 
μεγζκθ (μικοσ και το πλικοσ  πλευρϊν, άνοιγμα γωνιϊν) οι μακθτζσ με τθ 
βοικεια των μεταβολζων μεταβάλλουν δυναμικά τα μεγζκθ ϊςτε κάκε φορά να 
προκφπτει διαφορετικό είδοσ παραλλθλογράμμου. Καταςκευάηουν δθλαδι μια 
διαδικαςία για ζνα γενικευμζνο παραλλθλόγραμμο. Ο διδάςκων ηθτά τισ 
διερευνιςεισ να τισ κάνει ςτον πίνακα ζνασ ι περιςςότεροι μακθτζσ. 

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
 Ο εκπαιδευτικόσ μπορεί να επεκτείνει τισ δραςτθριότθτεσ ηθτϊντασ από τουσ 
μακθτζσ να καταςκευάςουν παραμετρικζσ διαδικαςίεσ για κάκε είδοσ 
παραλλθλογράμμου αφαιρϊντασ κάποια από τισ παραμζτρουσ κάκε φορά.  Εδϊ 
είναι ςθμαντικό να φανεί ότι π.χ το τετράγωνο απαιτεί τον ελάχιςτο αρικμό 
παραμζτρων (μία), το ορκογϊνιο δφο όπωσ και ο ρόμβοσ. Συνίςταται ο 
εκπαιδευτικόσ να ςυμβουλευτεί το εγχειρίδιο του Χελωνόκοςμου ωσ προσ το 
οριςμό και επαναοριςμό παραμετρικϊν διαδικαςιϊν πατϊντασ το αντίςτοιχο 
κουμπί ςτθν επιφάνεια εργαςίασ.  

 

http://photodentro.edu.gr/lor
/r/8521/5600 
 
            ή 
 
http://photodentro.edu.gr/v/item
/ds/10661 

 
 

 
 
 

 

Γ5. Εφαρμόηουν τισ 
γνϊςεισ των ιδιοτιτων 
των γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων ςτθν επίλυςθ 

Γεωμετρικά 

ςχήματα 

καταςκευζσ και 
ςχεδιαςμόσ 

ΜΙΚΡΟΕΝΑΡΙΟ: Πειράματα με Tangram 
Θ ςφνκεςθ περίπλοκων ςχθμάτων με τθν βοικεια απλϊν γεωμετρικϊν ςχθμάτων 
ωσ δομικζσ μονάδεσ, αποτελεί ζναν καλό τρόπο αξιοποίθςθσ των γεωμετρικϊν 
γνϊςεων και ικανοτιτων των μακθτϊν και παράλλθλα μια ενδιαφζρουςα πθγι 
προβλθμάτων με γεωμετρικό περιεχόμενο. Τα προβλιματα και θ διαδικαςία τθσ 

  
http://photodentro.edu.gr/lor
/r/8521/6196?locale=el   
           ή 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/
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Ομάδα Μακθματικών 

προβλθμάτων. 

Γ7. Επιλφουν 
προβλιματα 
γεωμετρικϊν 
καταςκευϊν. 

γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων. 

 

λφςθσ τουσ αποτελοφν ζνα ςθμαντικό παράγοντα ανάπτυξθσ μακθματικϊν 
νοθμάτων. Ιδιαίτερα όταν αυτά ζχουν γεωμετρικό περιβάλλον και περιεχόμενο τα 
μακθματικά νοιματα είναι περιςςότερο κατανοθτά και μποροφν να αποτελοφν 
πθγι ανάπτυξθσ διαλόγων ςτθν τάξθ.     

 
Μία προτεινόμενη διδακτική πορεία 
Θ διδακτικι πορεία είναι χριςιμο να αναλυκεί ςε διακριτζσ φάςεισ.  

Κατά τθν πρϊτθ φάςθ ο διδάςκων παρουςιάηει ςτον διαδραςτικό πίνακα το 
μικροπείραμα «Τάνγκραμσ3» και ηθτεί από τουσ μακθτζσ να περιγράψουν τθν 
ςτρατθγικι που απαιτείται για να ςυνκζςουν το ςχιμα που προτείνεται ςτθν 
«βοικεια» του μικροπειράματοσ. Στθ ςυνζχεια τουσ καλεί δε ςτον διαδραςτικό 
πίνακα για να υλοποιιςουν τθν ςτρατθγικι τουσ.  

Στθν επόμενθ φάςθ, οι μακθτζσ καλοφνται να αναπτφξουν κατάλλθλθ ςτρατθγικι 
για να ςυνκζςουν το κφριο ςχιμα του μικροπειράματοσ. Ο εκπαιδευτικόσ μπορεί 
να ηθτιςει από τουσ μακθτζσ να χωριςτοφν ςε ομάδεσ και κάκε ομάδα να 
αναπτφξει τθν δικι τθσ ςτρατθγικι τθν οποία κα εκκζςει ςτον διαδραςτικό πίνακα 
μπροςτά ςε όλθ τθν τάξθ.  

  

Επεκταςιμότητα / Περαιτζρω αξιοποίηςη 
Ο εκπαιδευτικόσ μπορεί να ηθτιςει από τουσ μακθτζσ να ςυνκζςουν και άλλα 
ςφνκετα ςχιματα με τθ βοικεια των ίδιων απλϊν ςχθμάτων.  
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